rajHlBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEpISKe: 



(12) NACH DEM VERTRi^mrBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENlMlElT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Intemalionales Buro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

27. Dezember2001 (27.12.2001) pCT WO 01/99256 Al 




IlillllB 


111 


llllllllll 


lllllllllli 


ilillll 


mill 



(51) Internationale Patentklassifikation^: H02K 5/24, 
F16F 15/04 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEO 1/02232 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

15. Juni2001 (15.06.2001) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) VerdfTentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur PrioritSt: 

100 29 188.0 19. Juni 2000 (19.06.2000) DE 



101 28 535.3 13. Juni 2001 (13.06.2001) DE 

(71 ) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH fDE/DE]; Posllach 3002 
20, 70442 Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): WHITE, Robert 

[DE/DE]; Steckenhaltweg 8, 77830 Buehlertal (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AL, AM, AT, AU, 
AZ, BA, BB, BG, BR, BY, CA, CH, CN, CU, CZ, DE, DK, 
EE, ES, Fl, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU. ID, IL, IN. 
IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT. LU, LV, 
MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: ANTl- VIBRATIONAL HOLDING DEVICE FOR AN ELECTRIC MOTOR 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR SCHWINGUNGSISOLIERENDEN HALTERUNG EINES ELEKTROMOTORS 



IT) 

OS 
ON 




for fixation to the second housing part (54). 



(57) Abstract: The invention relates 
to an anti-vibrational holding device 
for an electric motor (20), especially 
a ventilator motor, comprising a first 
housing part (10) which surrounds 
at least one pole ring (22) and the 
magnets (24) of the electric motor 
(20) in addition to comprising at least 
one opening (14, 16) through which 
the shaft (18) of the electric motor 
(20) is engaged, further comprising 
a second housing part (54) which 
is embodied as a motor flange used 
to secure the electric motor (20) 
to a carrier element, for example a 
heating or air conditioning system in 
a motor vehicle, and which at least 
partially engages with the first housing 
part (10) in an axial direction of the 
motor shaft (18). According to the 
invention, a plurality of flat plastic 
spokes extending in a radial direction 
is provided on the outer periphery 
(26) of the first housing part (10), 
said s|X)kes engaging with associated 
recesses (57) of the second housing 
part (54) extending in a radial and 
axial direction- Fastening means (36) 
are provided in the vicinity of the 
radially outer end of said spokes (32) 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



^ wo 01/99256 A1 lilftilllillllllllllliilllllliinillllllllll 



SD. SE, SG, SI, SK, SL. TJ, TM, TR, TT, UA, UG, US, 
UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional)*. ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS. MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, FT, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR)' 
OAPI-Patent (BF, BJ, CP, CG, CI, CM, GA, GN, GW, Ml] 
MR, NE, SN, TD, TG). 



Verdffeiitlicht: 

— mil internationalem Recherchenbehcht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Perdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 



(57) ZusammenfassuDg: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zurschwingungsisolierenden Halterung eines Elektromotors C^O) 
insbesondere emes Geblasemotors, mit einem ersten Gehauseteil ( 10), welches zumindest einen Polring C-^) und Magnete (-^4) des 
Elektromotors (20) umschliesst und zumindest eine Offnung (14, 16) aufweist, durch die die Welle (18) des Motors (''O) greift, und 
mit emem zweiten Gehauseteil (54), welches als Motorilansch zur Befestigung des Elektromotors (20) an einem Tragerelemcnt 
beispielsweise einer Kfz-Heizungs- und/oder Klimaanlage, ausgebildet ist und das erste Gehauseteil (10) in axialer Richtung der 
Motorwelle (18) zumindest teilweise umgreift. Es wird vorgeschlagen, dass am ausseren Umfang (26) des ersten Gehauseteils (10) 
erne Mehrzahl von m radialer Richtung verlaufenden, flachigen Kunststofifspeichen (28) vorgesehen sind, die in zugehorige in ra- 
dialer und axialer Richtung verlaufende Ausnehmungen (57) des zweiten Gehauseteils (54) eingreifen, und im Bereich ihres radial 
ausseren Endes (32) Verbindungsmittel (36) zur Befestigung am zweiten Gehauseteil (54) aufweisen. 
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Vorrichtuna zur schwinaungsisoljlerenden Halterung eines 
E 1 ek t r omo t or s 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 
schwingmigsisolierenden Halterung eines Elektromotors , 
insbesondere eines Geblasemotors nach dem Oberbegrif f des 
unabhangigen Anspruchs . 

Geblasemotoren fur Heiz- und Klimageblaseanlagen, die 
beispielsweise in Fahrzeugen verwendet werden, sind in der 
Regel gegenuber dem Fahrzeug schwingungstechnisch 
entkoppelt, urn eine Ubertragung des Korperschalls des Motors 
beziehxingsweise der Geblaseeinheit auf die Karosserie iind 
damit in den Innenraum des Fahrzeuges zu reduzieren. 

Gangige Bef estigungsmethoden fur derartige Motoren bestehen 
darin, den kompletten Motor in ein Kunststof fgehause oder 
ein Gehause aus Metall zu schieben, an dem ein Flansch zur 
Verbindung mit der Kliraaanlage vorgesehen ist . Norttialerweise 
wird Guimni in Form von entsprechend geformten Gutttmielementen 
zwischen den Motor und das Motorgehause oder in den Flansch 
eingelegt, utn Schwingungsanregungen der Klimaanlage oder der 
Karosserie zu dampfen und storende Gerausche ffir den Fahrer 
Oder seine Mit fahrer im Innenraum des Fahrzeuges zu 
\mterdrucken . 
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Eine Hauptguelle der Schwingungen von DC-Motoren ist die 
Koramutierung , Die Kommutieorung entsteht, wenn die 
Kupferwicklungen des Ankers wahrend des Betriebes des Motors 
Strom fuhren. Wahrend jeder Umdrehung der T^mkervjelle wird 
Sti-om einmal in jede Richtxang durch die vorhandenen 
Wicklungen des Motors gefuhrt. Die Stromfiihrimg in den 
Wickliingen erzeugt imter dem Einfluss eines 
Permanentmagnetfeldes eine Reaktion, die als Dr ehmoment - 
Ittpuls weitergegeben wird. Die mit zwei multiplizierte 
Anzahl der Wicklungen ergibt xinter Berucksichtigimg der 
Drehzahlrate die Frequenz der Koramutierung und damit die 
Anzahl der vom Motor tibertragenden Drehmoment- Impulse pro 
Zeiteinheit . 

Die Kommutierung ubertragt daher entsprechend der Schwankimg 
beziehungsweise entsprechend der Ver&nderungen der 
Drehmoment -Impulse torsionale Vibrationen in die Heiz- 
beziehungsweise Klimageblaseanlage. Wenn Gurami 
beziehungsweise entsprechende Entkopplungselemente aus Gummi 
zwischen Flansch und Motorgehause eingelegt werden, ist 
gewahrleistet, dass geringere torsionale Vibrations impulse 
in die Heiz- und Klimageblaseanlage libertragen werden. Der 
Gummi ist ein mechanischer Filter, der uberhohte Vibrationen 
beziehungsweise das Eindringen erhohter Vibrationen in der 
Heiz- und Klimaanlage verhindert und damit zu einer 
teilweisen mechanischen Entkopplung der Bauteile fuhrt. 

Im Praxiseinsatz befinden sich etliche Moglichkeiten, die 
Gummi- beziehungsweise Entkopplungselemente aus Gummi 
zwischen dem Gehause flansch beziehungsweise zwischen Motor 
und Motorgehause einzusetzen, um eben diese Vibrationimpialse 
2u dampfen. 
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So offenbart beispielsweise die DE 43 34 124 Al eine 
Vorrichtxing zum Aufnehmen eines Elektromotors, die eine 
besonders schwingungsarme iind damit gerauschdampf ende 
Wirkiing dadurch erzielt, dass zwischen den Innenw^nden 
dieser Auf nahmevorrichtung und den diesen zugewandten 
Aussenwanden des MotorgehSuses wenigstens ein elastisches 
Datnpf element angeordnet ist, das sich an den einander 
zugewandten Wanden der Auf nahmevorrichtung und des 
Motorgehauses abstiitzt . 

Diese elastischen Dampf elemente, die in einer bevorzugten 
Ausf<ihrungsf orm der Vorrichtung der DE 43 34 124 Al 
entsprechend geformte Gutnmielemente sind, bedeuten einen 
erhohten Montage und Material auf wand, der die Kosten einer 
solchen Vorrichtung unn6tigerweise erhoht . Im Speziellen 
stellen Gummielemente beziehungsweise D^rapf ungselemente aus 
Gummi fiir die Montagef ertigungslinien einer industriellen 
Produktion ein Problem dar, da diese nur durch 
taktzeitauf wendige Handhabungsprozesse in die entsprechenden 
Vorrichtungen zu integrieren sind. 

Aus der US 4,063,060 ist eine Halt ever ichtung fur einen 
Elektromotor bekannt, bei der drei drehflexible 
blattf ederartige Stahlhaltearme vorgesehen sind, die urn 
gleiche Umf angswinkel zueinander versetzt, strahlenf ormig 
zwischen Elektromotor und Aufnahmegehause gespannt sind und 
jeweils mit ihrem einen Ende unter Zwischenschalt\ang 
elastischer Puffer an einem mit dam Aufnahmegehause fest 
verbundenen Einlasskragen angebunden sind. 

Durch die in einer Ebene erfolgende Dreipunktauf hangting des 
Elektromotors der US 4,063,060 und die geringe 
Federkonstante der Haltearme in Tors ionsr ichtung fiihrt 
dieser Motor relativ grolSe Schwingungen und Kippbewegungen 



wo 01/99256 




PCT/DEOl/02232 



- 4 



auS/ die in den elastischen Element en, insbesondere in den 
Puffern, Scherkrafte hervorruf en, die schnell zu 
Materialermiidvmg und zu Beschadigungen fiahren. Die 
Lebensdauer dieser bekannten Haltevorrichtung ist daher 
stark begrenzt und nicht ausreichend fiir den Einsatz in 
Kraftfahrzeugen, bei denen die elastischen Elemente auch 
noch Schwingxingen aufnehmen rmissen, die durch Fahrbahnstosse 
von aussen an dem Elektromotor hervorgeruf en werden. 

Vorteile dex Erfindung 

Die erfindungsgemaSe Vorrichtung zur schwingungsisolierenden 
Halterung eines Elektromotors mit den Merkmalen des 
unabhangigen Anspmchs hat demgegenuber den Vorteil, dass 
die schwingungsisolierenden Elemente Kunststof f speichen 
sind, die zum Einem dafur sorgen, dass der Elektromotor 
schwingungstechnisch von einem zweiten Gehauseteil, das 
gleichzeitig als Motorflansch zur Befestigung des 
Elektromotors im Fahrzeug dient, entkoppelt ist. Zum Zweiten 
libernehmen die erf indungsgemaSen, schwingungsisolierenden 
Kunststof f speichen zusatzlich die Aufgabe die beiden 
Gehauseteile - Motorhalterung und Motorflansch - miteinander 
zu verbinden. 

Die erfindungsgemaSen Kunststof f speichen stellen in ihrer- 
Funktion einen mechanischen Filter dar, der die storenden 
Drehmoment- Impulse des Motors von der Heiz- und 
Klimageblaseanlage entkoppctit, so dass weniger Vibrationen 
in die Anlage ubertragen werden und der Gerauschpegel 
reduziert wird. Dieses Design hat den Vorteil, dass die 
Kunststoff speichen als Federelemente wirken, ohne dass Gixmmi 
Oder Gummielemente zur Dampfung der auftretenden 
Schwingungen verwendet werden miissen. 
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Vorteilhaf te Ausf lihriingen der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
ergeben sich aus den in den Unteranspriichen aufgefuhrten 
Merktnalen. 

In einer vorteilhaf ten Aus fuhrungs form der erf indiingsgemaSen 
Vorrichtung bestehen die Gehauseteile aus Kunststoff • Diese 
Aus fiihrungs form ermoglicht eine deutliche 

Gewichtsreduzierung fiir die Vorrichtimg zur Halterung des 
Elektrotnotors . Insbesondere lassen sich die Gehauseteile im 
Spritzgussverf ahren herstellen, so dass es in einfacher 
Weise moglich ist zusatzliche Komponenten und Tragerelemente 
am Gehause auszubilden. Auf diese Art kann beispielsweise 
ein Wellenlager direkt umspritzt werden, oder es kann eine 
Halterung fur die Bursten oder entsprechende Drosselspulen 
direkt an der Motorhalterung ausgeformt werden. Auch kann 
dass Motorgehause direkt in Kunststoff ausgebildet sein. 

Damit kann die gesamte erf indungsgemafie Vorrichtung 
inklusive der Entkopplungselemente aus nahezu einem 
Werkstoff gefertigt werden, was zu einer deutlichen 
Vereinf achung des Herstellungsprozesses derartiger 
Motorhalterungsvorrichtungen fuhrt 

Eine einfach zu realisierende und besonders vorteilhafte 
Ausfuhrungsf orm ergibt sich, wenn die 

schwingungsisolierenden Kunststoff speichen direkt an dem 
entsprechenden ersten Gehauseteil der Vorrichtung 
angespritzt werden und somit einstiickig mit diesem 
ausgebildet sind. Zusatzlich Verbindungsmittel und der 
problembehaf tete Ubergang auf unterschiedliche Werkstoffe 
sind somit nicht notwendig. 

Eine gute schwingungsisolierende Wirkung der Kunststoff speichen 
ergibt sich, wenn diese flachenartig ausgefuhrt sind. So zeigen 
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trapezformige Kunststof f speichen, bei denen mit ziinehmendem 
radialen Abstand vom Motor die axiale Ausdehnung der 
Speichenflache kleiner wird sehr gute Dampfungseigenschaf ten. 

Die DampfTingsmerktnale der erf indungsgemaSe 

schwingungsisolierenden Motorhaltening lassen sich im Einzelnen 
beispielsweise durch die Anzahl lond die genaue Formgebung, sowie 
durch die Dicke, die Hohe, die radiale Lange sowie die Konizitat 
der Kunststoffspeichen variieren und auf die jeweiligen 
Erfordernisse verschiedener Motortypen und Verwendungszwecke 
anpassen. So ergibt sich beispielsweise eine optimale Anzahl von 
Kunststoffspeichen im Bereich von drei bis sechs Stfick, die uber 
den Umfang eines ersten Gehauseteils in dem beispielsweise der 
Polring und Magnete des Elektromotors befestigt sind, verteilt 
sind- 

Kunststoff speichen, die in ihrer Querrichtung, das heisst in 
axialer Richtung zum Motor, weich gestaltet sind, eirmoglichen 
eine deutlich verbesserte Entkopplung der torsionalen 
Drehmoment- Vibrationsimpulse und verhindern somit deren Eintrag 
in die Heiz- und Klimageblaseanlage beziehungsweise in die 
Karosserie des Fahrzeugs . Dabei wird die Steifigkeit der 
Kunststoffspeichen in Querrichtung so gewahlt, dass, wenn der 
Motor auf einer niederf requenten Drehzahl lauft, die torsionalen 
Drehmoment- Impulse durch die Kunststoffspeichen gegenuber dem 
Motorflansch und den weiteren anhangigen Teilen entkoppelt 
werden . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung erfahrt die 
erf indungsgemaiSe Vorrichtung, wenn die Kunststoffspeichen an 
ihren, dem Motor abgewandten, radialen Enden jeweils zusatzliche 
Dan5>fungselemente aufweisen, die im Wesentlichen rechtwinklig 
2ur radialen Richtung der Kunststoffspeichen stehen. 



wo 01/99256 




PCT/DEOl/02232 



- 7 - 



Durch entsprechende Konf iguration dieser zweiten 
Dampfungseleraente an den Enden der Kunststof f speichen ist es 
moglich, die gesamte Dampfungscharakteristik der 
Speichenelemente positiv zu beeinf lussen. 

Diese kleineren, rechtwinklig zur radialen Hauptspeichenrichtimg 
stehenden DS.tnpfungs- beziehungsweise Federelemente sorgen fto 
eine zusatzliche D^mpfung der Schwingungsanregungen bei hoheren 
Frequenzen. Die Piltearwirkiang des erf indungsgemafien 
Motorgehauses kann auf diese Art iiber einen breiteren 
Frecjuenzbereich der imgewollten Schwingungen erweitert wexden. 
Werden diese Federelemente ebenfalls in Kunststof f ausgefuhrt, 
so lassen sich diese direkt zusammen mit den radialen 
Speichenelementen und dem ersten Gehauseteil ausformen, was 
einen Materialmix vermeidet und somit eine deutliche 
Vereinf achung des Herstellungsprozesses bedeutet. 

fiber ihre genaue GroEe und Form lasst sich die 

Dampfungscharakteristik dieser zusatzlichen Dampfungselemente 
und damit der gesamten erf indungsgemaSen Vorrichtung optimieren. 
Eine vorteilhafte Ausformung dieser zweiten Dampfungselemente 
ergibt sich, wenn diese zumindest liber die gesamte axiale Lange 
des motorabgewandten, radialen Endes der Kunststof f speichen 
verlaufen, so dass ein gleichmassiger Ubergang der beiden 
Dampfxmgselemente erreicht wird. 

Auf diese Weise ist es ebenfalls moglich, die Dampfungselemente 
an Ihrem, dem zweiten Gehauseteil zugewandten axialen Ende mit 
einem beziehungsweise auch mehreren Zapfen zu versehen, die in 
entsprechend ausgeformte Vertiefungen in der Ausnehmung des 
zweiten Gehauseteils eingreifen. Diese Zapfen werden im zweiten 
Gehauseteil befestigt und sorgen so fur eine stabile Verbindxang 
der beiden Gehauseteil, die aber trotzdem die gewiinschte, 
schwingungstechnische Entkopplung der beiden Bauteile 
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(Gehauseteile) gewahrleistet . Beispielsweise Icoxixien die Zapfen 
an den Dampf\in9selementen im zweiten Gehauseteil mittels 
Ultraschall vernietet werden, was eine einfache und sichere 
Befestigungsmethode darstellt, Selbstverstandlich sind auch alle 
anderen, dem Fachmann bekannten Verbindungsmoglichkeiten, wie 
beispielsweise Verkleben, Reibschweissen oder auch Verschmelzen 
denkbar . 

Zur weiteren Erbohimg der Verbindungsf estigkeit konnen in einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
die im zweiten Gehauseteil vorgesehenen, die Kunststof f speichen 
des ersten Gehauseteil s auf nehtnenden, Ausnehmungen in axial er 
Richtung, das heisst in Richtxang der Motorwelle konisch zulaufen 
und zwar in der Art, dass sich die Breite dieser Ausnehmungen in 
Richtung zxanehmendem Abstands vom ersten Gehauseteil 
verkleinert- Auf diese Weise wird erreicht, dass die 
Kiinststoff speichen an ihrer dem zweiten Gehauseteil zugewandten 
Seite in die Ausnehmungen des zweiten Gehauseteils verklemmt 
werden konnen. Dies sorgt fur eine grofiere Auf lagef lache 
zwischen den beiden Gehauseteilen und erhoht somit die 
mechanische Stabilitat der erf indungsgemaSen Vorrichtung. 

Eine weitere Verbesserung der Dampfungseigenschaf ten ergibt sich 
fur die erf indungsgemaSe Vorrichtung, wenn die 
Dampfungselemente, die sich an den radialen Enden der 
Kunststoff speichen befinden von Gummi element en umgriffen werden. 
Vorteilhafterweise kommen diese Gummielemente zwischen den 
Dampfungs element en der Kunststof f speichen und den Wanden der 
Ausnehmungen des zweiten Gehauseteils zu liegen. 
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Zeichnxing 

Weitere Vorteile der erf indungsgemaiSen Vorrichtung sind ihrer 
Beschreibung und der Zeichnving zu entnehmen. 

In der Zeichnung sind Ausfiihnmgsbeispiele der 
erf indungsgeraaSen Vorrichtung dargestellt. Die Beschreibxing, 
die Zeichnungen iind die Anspruche enthalten zahlreiche 
Merkmale in Konibination. Ein Fachmajin wird diese Merktnale 
auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren 
Kotribinationen zusaTumenf assen. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Aufsicht auf ein erstes 
Gehauseteil der erf indungsgemaiSen Vorrichtung gemaiS eines 
ersten Ausf uhrungsbeispiels , 

Figur 2 einen Schnitt entlang der. Linie AA in Figur 1, 

Figur 3 eine perspektivische Darstellung eines 
Ausfuhrungsbeispiels einer Runststof f speiche, 

Figur 4 ein Ausf lihrungsbeispiel einer Kunststof f speiche mit 
einem an dessen radialem Ende angebrachten, zusatzlichen 
Gummi e 1 ement , 

Figur 5 eine Aufsicht in schematischer Darstellung auf das 
in das zweite Gehauseteil eingesetzte erste Gehauseteil der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung gemafi des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels , 

Figur 6 ein zweites, alternatives Ausf uhrungsbeispiel eines 
ersten Gehauseteils der erf indungsgemaSen Vorrichtung, 
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Pigur 7 eine weitere Ansicht des zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels des ersten Gehauseteils der 
erfindungsgetnajSen Vorrichtung gemaE Figur 6, 

Figur 8 eine E^qplosionszeictmung eines Ausfuhrungsbeispiels 
der erf indungsgemafien Vorrichtung xmd 

Figur 9 eine perspektivische Darstellimg der 
ineinandergesteckten, ersten und zweiten Gehauseteile der 
erfindungsgemaSen Vorrichtiing nach dem zweiten 
Ausf^ihrungsbeispiel . 



In der Figur 1 ist ein erstes Gehauseteil 10 der 
erfindixngsgemafien Vorrichtimg 12 schematisch dargestellt. 
Das Gehauseteil 10 nach dem Ausfuhrungsbei spiel der Figur 1 
hat in etwa zylindrische Form und weist an seinen axialen 
Enden jeweils eine Offnung 14 beziehungsweise 16 auf, durch 
die eine Welle 18 eines Elektromotors 20 aus dem Gehause der 
Vorrichtung gefiihrt werden kann . Die Offnungen 14 
beziehungsweise 16 konnen durch entsprechende Deckel, die 
auch aus einem anderen Material, als das des ersten 
Gehauseteils 10, bestehen konnen, verschlossen werden. Diese 
Deckel konnen beispielsweise einen zum Motor gehorigen 
Biirstenhalterteil oder auch ein Lager fiar die Welle des 
Elektromotors oder weitere Motorbauteile aufnehmen. 

In das erste Gehauseteil 10 eingesetzt ist ein Polring 22 
sowie zwei Segmente eines Permanentmagneten 24 des 
Elektromotors 20 der Vorrichtung 12. Neben den hier 
dargestellten zweisegmentigen Permanentmagneten 24 konnen 
selbstverstandlich auch mehrpolige Magnete in der 
erfindungsgemagen Vorrichtung 12 eingesetzt werden. 
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Am ausseren Umfang 26 dieses ersten Gehauseteils 10 sind 
Speichen 28 - in diesem Ausfuhrungsbei spiel sind es vier 
Speichen - angebracht, die jradial von der Gehauseoberf lache 
26 weg weisen. Die Speichen 28 sind flachenartig ausgef ormt , 
das heisst, dass ihre Dicke 30 deutlich geringer ist, als 
die entsprechenden radialen beziehxingsweise axialen 
Ausdehnungen der Speichen 28 . Diese f lachenartige Form der 
Speicheneletnente 28 ermoglicht in vorteilhaf ter Weise eine 
Entkoppliing von torsionalen Schwingxingen des ersten 
Gehauseteils 10, da eine entsprechende Verformung (Torsion) 
der Speichen 28 moglich ist. 

Ein typisches MaiS fur die Dicke 30 der Speichen liegt in der 
Gr6iSenordniang von Imm, wohingegen die radiale Lange der 
Speichen um eine GroSenordnung hSher liegt und 
typischerweise in einem Bereich von einem bis fiinf 
Zentimeter variiert. 

Die Speichen 28, die der besseren Verf ormbarkeit und damit 
der besseren Dampfung wegen aus Kunststoff bestehen, sind im 
Ausfuhrungsbeispiel fest und einstiickig mit dem ersten 
Gehauseteil 10 verbunden und in ihrer Querausdetinung, das 
heisst in Richtung der Motorachse weich ausgestaltet • Die 
Steifigkeit der Kunststoff speichen 28 wird je nach 
Motormodell und Anwendungsbereich derart gewahlt, dass, wenn 
der Motor 2 0 auf der niedrigsten Drehzahl lauft, die 
torsionalen Drehmoment- Impulse des Motors von den 
Kunststoff speichen 28 gedampft und entkoppelt werden. Die 
Ansahl der Speichen 28 kann in verschiedenen 
Ausfiihrungsbeispielen der erf indungsgemafien Vorrichtung 12 
variieren und ist nicht auf die in Figur 1 offenbarte Anzahl 
begrenzt . 
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An ihrem dem GehSuse 10 abgewandten, radialen Ende 3 2 weisen 
die Speichen 28 zusatzliche Dampfungselemente 34 auf , die 
rechtwinklig zu der radialen Richtung der Kunststof f speichen 
28 angeordnet sind. Neben den Kunststof f speichen 28 bilden 
diese Dampfungselemente 34 einen zweiten mechanischen 
Filter, der die Schwingungen des Elektromotors 20 von der 
Karosserie eines Fahrzeuges, in dem die erf indungsgema£e 
Vorrichtung beispielsweise untergebracht ist, entkoppelt. 

Wahrend die Kunststof f speichen raechanische Federeleraente 
sind, die hauptsachlich fiir eine torsionale Entkopplung 
sorgen, e2rm6glichen die zusatzlichen Dampfungselemente 34 an 
den radialen Enden 32 der Kunststof f speichen 28 auch eine 
radiale Entkopplung von auftretenden Motorschwingungen. Die 
Dampfungselemente 34 konnen einstiickig mit den 
Kunststof fspeichen 28 ausgebildet sein, oder auch uber 
andere, dem Faclimann bekannte MaSnahmen mit den Speichen 28 
verbunden sein. Durch die spezielle Verbindung der 
Dampfungselemente 34 mit den Kunststof fspeichen 28 und deren 
Verbindung mit dem ersten Gehauseteil 10 der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung 12 lassen sich die 
Dampfungseigenschaften des mechanischen Filters, den die 
erfindungsgemaSe Vorrichtung 12 in ihrer Funktion unter 
Anderem auch darstellt, optimieren. 

An der Unterseite der Dampfungselemente 34 befinden sich 
Verbindungsmittel 36 , die die Kunststof fspeichen 28 und 
damit das erste Gehauseteil 10 mit einem zweiten Gehauseteil 
fest verbinden konnen. 

In Figur 2 ist eine schematische Darstellung der 
Kunststof fspeichen 28, mit den an ihren radialen Enden 32 
angebrachten Dampfungselementen 34, wie sie sich entlang 
eines Schnittes AA in Figur 1 ergibt, wiedergegeben. 
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Ebenfalls in Figur 2 eingezeichnet ist eine zentrale Achse 
38, die der Drehachse einer Motorwelle der erf indimgsgemaSen 
Vorrichtiing 12 entspricht . 

Die Bezugszahl 24 bezeichnet auch in Figur 2 einen im ersten 
Gehauseteil 10 angeordneten Magneten und 22 kennzeichnet den 
Polring des Elektromotors 20 der Vorrichtung 12. Als 
wichtige Parameter der Kunststof f speichen 28 sind deren Hohe 
40, das heisst die Ausdehnung in Richtung der Motorachse, 
die x-adiale Lange 42, die Dicke 30 der Kunststof f speichen 28 
und deren Konizitat, das heisst die Abnahme der Hohe 40 der 
Speichen 28 mit zunehmendem radialen Abstand von der Wandung 
26 des ersten Gehauseteils 10 anzusehen. 

Uber diese Parameter und noch einige weitere las sen sich die 
Dampfungseigenschaf ten der Kunststof f speichen 2 8 den 
jeweiligen Erf ordernissen einer speziellen Anwendung 
anpassen, 

Figur 3 zeigt eine alternative Ausgestaltung der 
erf indungsgemajSen Kiinststoff speichen 28 in perspektivi seiner 
Darstellung. Die dargestellte Kunststof fspeiche 28 ist 
einstuckig mit dem ersten Gehauseteil 10 ausgeformt und hat 
ein im Wesentlichen trapezartige Form, mit abnehmenden Hohe, 
dass heisst axiale Ausdehnung, bei zunehmenden radialem 
Abstand von der Wandung 26 des ersten Gehauseteils 10. 

Am radialen Ende 32 der Kunststof fspeiche 28 ist ein 
zusatzliches Dampf ungselement 34 ebenfalls einstuckig und. im 
Wesentlichen senkrecht zur radialen Richtung der 
Kunststof fspeiche 28 mit dieser verbunden. Das Material d.es 
Dampf ungselementes 34 kann sich von dem Material der • 
Kunststof f speichen unterscheiden, um auch auf diesem Wege 
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eine Anpassung der Dampfungskonstanten der Filterf unktion 
der erfindxingsgemaEen Vorrichtung 12 zu erreichen. 

An seinem, einem zweiten Gehauseteil zugewandten - in 
Abbildung 3 ist es das untere - Ende weist dieses 
Dampfungselement 34 einen Zapfen 44 auf , der als 
Verbihdungsmittel 36 zu weiteren Gehauseteilen dient. 

Die Verbindungssapfen 44 zur Befestigung des ersten 
Gehauseteils 10 an einem zweiten Gehauseteil der 
erfindungsgemaBen Vorrichtiing 12 kann altemativerweise auch 
direkt an der Unterseite 46 der Kunststof f speichen 2 8 
ausgebildet sein, da die Dampfirngseletnente 34 an den 
Kunststof f speichen 28 eine optionale, zusatzliche 
Dampfungskomponente darstellen, auf deren Mutzung in anderen 
Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung auch verzichtet werden 
-kann. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbei spiel der 
erfindiingsgemaSen Kunststof f speichen 28 mit zusatzlichen 
Dampfungselement en 34 an den radialen Enden 32 der Speichen 
28. Das in Figur 4 dargestellte Dampfungselement 34 ist in 
Umfangsrichtung des ersten Gehauseteils 10 leicht nach 
aussen gekriimmt, aber im Wesentlichen senkrecht zur radialen 
Richtung der Kunststof f speichen 28 angeordnet. Die Speichen 
28 dieses Ausf uhrungsbeispiels beziehungsweise deren 
radiales Ende 32 sowie die sich daran anschlieiSenden 
Dampfungselemente 34 sind von einem gemeinsamen, 
zusatzlichen Gummielement 48 umgeben. Dieses Gummielement 48 
weist an seiner Unterseite 50 eine Offnung 52 auf, durch die 
der jeweilige Verbindungs zapfen 44 der Speiche 28 zur 
Befestigung mit einem zweiten Gehauseteil durchgefuhrt 
werden kann. Das zusatzliche, dampfende Gummielement 48 
kommt jeweils zwischen der Kvmststoff speiche 28 des ersten 
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Gehauseteils 10 und einer Wandimg einer diese Speiche 28 
aufnehmenden Ausnehmung eines zweiten Gehauseteil zu liegen. 

Ein solches Guinmi element 48 entspricht einem dritten, die 
Schwingungen des Motors 20 entkoppelnden, Filter, der in 
seiner Wirkung parallel zu den mechanischen 
Schwingungsf iltern, den die Kiinststof f speichen 28 mit den 
Dampfungselemente 34 an ihrem radialen Ende 32 darstellen, 
angeordnet ist . 

Figur 5 zeigt eine vereinfachte schematische Zeichnimg, die 
das erste Gehauseteil 10 tnit den anhangigen 
Kiinststof f speichen 28 zeigt, wie es in ein zweites 
Gehauseteil 54 der erf indungsgemaiSen Vorrichtung 12 
eingesetzt ist. Dieser zweite Gehauseteil 54 ist in Form 
eines Motorf lansches ausgebildet und tragt Vorrichtungen 56, 
mit denen der Motorf lansch 54 und damit die gesamte 
erf indungsgemaSe Vorrichtung 12 an einem Tragerelement 
beispielsweise einer Fahrzeugheizungs- oder Klimaanlage 
angebracht werden kann. 

Die Kunststof f speichen 28 des ersten Gehauseteils 10 kommen 
dabei in Ausnehmungen 57 des zweiten Gehauseteil 54 der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung 12 zum liegen. Uber die 
zapf enf ormigen Verbindungs element e 3 6 an der Unterseite der 
Dampfungselemente 34 der Speichen 28 ist das erste 
Gehauseteil 10 mit dem zweiten Gehauseteil 54 fest 
verbunden . 

Figur 6 zeigt eine perspektivische Darstellung eines zwexten 
Ausfuhrungsbeispiels eines ersten Gehauseteils 10 der 
erf indxangsgemaSen Vorrichtung 12 . Die Blickrichtung ist aus 
Richtung des aufnehmenden, zweiten Gehauseteils gewahlt. In 
diesem Ausfuhrungsbeispiel tragt das erste Gehauseteil 10 
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drei Kunststbf f speichen 28, an deren, dem Gehause 
abgewandten radialen Ende 32 Dampfungselemente 34 analog 
denen in Figur 3 dargestellten, angebracht sind. Ebenfalls 
erkennbar in Figur 6 ist jeweils ein Verbindiingszapf en 44 am 
unteren Ende der Dampfungselemente 32 der Kunststoff speichen 
28 . 

In dem ersten Gehauseteil 10 des in Figur 6 darges tell ten 
Ausfuhningsbeispiels der erf indxangsgemSSen Vorrichtung 12 
sind der Polring 22 und zwei Magnet segmente 24 zu erkennen. 
Ebenfalls in der Durchsicht des Gehauses 10 erkennbar, ist 
ein Gehausedeckel 58 des ersten Gehauseteils 10, der in 
diesem Ausf lihrungsbeispiel einstiickig mit diesem verbunden 
ist. Der Deckel 58 weist eine zentrale 6ffnung 60 auf, in 
die ein Lager 62 fur eine Welle 18 eines Elektromotors 20 
der Vorrichtung 12 eingebracht ist*. Weitere sichtbare 
Offniingen 64 im Deckel 58 dienen der Durchflahrung von 
Motorkomponenten sowie der Kuhlung des Elektromotors 20. 

In Figur 7 ist das Ausf lihrungsbeispiel der Figxir 6 nochraals 
zu Verdeutli Chung in einer anderen, ebenfalls 
perspektivischen Darstellung gezeigt. Deutlich erkennbar 
sind die drei, am ausseren Umfang 26 eines ersten 
Gehauseteils 10 angebrachte Kunststoff speichen 28, mit an 
ihrem radialen Enden 32 vorgesehenen zusatzlichen 
Dampfungselementen 34 und den Verbindungszapf en 44 zur 
Befestigung dieses Gehauseteils 10 an einem weiteren 
Gehauseteil. Der in diesem Ausfiihrungsbei spiel ebenfalls 
einstuckig ausgebildete Gehausedeckel 58 weist an seiner 
Aussenseite diverse Bef estigungselemente 66 fur Komponenten 
des Elektromotors 2 0 der erf indungsgemaSen Vorrichtung 12 
auf . Eingezeichnet in Figur 7 sind beispielhaf teorweise 
lediglich zwei Drosselspulen 68 fur die elektrische 
Versorgung der Motors 20. 
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Ebenfalls deutlich zu erkennen in dieser Darstellung eines 
Ausfiihnmgsbei spiels der erf indungsgemalSen Vorrichtung 12 
ist die zentrale Offnving 60, in die ein Lager 62 zur 
Halterung der Motorwelle 18 eingebracht ist . 

Dieses erste Gehauseteil 10 wird, bei eingesetztem 
EleJctromotor 18 in ein zweites Gehauseteil 54, welches auch 
als Motorflansch dient, in axialer Richtung eingeschoben, so 
dass der zweite Gehauseteil 54 den ersten Teil 10 radial 
vollstandig umgreif t und eixial partiell -uberlappt . 

Das Zusammenspiel der beiden Gehauseteile dieses 
Ausfuhrungsbei spiels der erf indungsgem^iSen Vorrichtung 12 
ist in einer exemplarischen Explosionszeichnung in Figur 8 
dargestellt . Figur 8 zeigt die wesentlichen Bauteile eines 
Ausfuhrungsbei spiels der erf indungsgemaSen Vorrichtung 12 in 
der Ubersicht . Zwischen einem als Motorflansch dienenden 
zweiten Gehauseteil 54 und einem als Blarstentrager- und 
Lagerdeckeleinheit ausgebildeten ersten Gehauseteil 10 sind 
die wesentlichen Bestandteile eines Elektromotors 2 0 der 
Vorrichtung 12 dargestellt. Der erste Gehauseteil 10 tragt 
einen Polring 22 und zwei Magnetsegmente 24 des 
Elektromotors 20. Ebenfalls dargestellt in Figur 8 ist eine 
Motorwelle 18, mit darauf befestigtem Anker 70 und 
Kommutator 72. Notwendige . elektrische Verbindiongen sind der 
Ubersicht halber nicht eingezeichnet , verstehen sich aber 
von selbst. Die Welle 18 des Motors 20 wird uber ein erstes 
Lager 74 im zweiten Gehauseteil 54 und uber ein 
entsprechendes Lager 7 6 im ersten Gehauseteil 10, wie es 
beispielsweise auch in Figur 7 dargestellt ist, gefuhrt. 



Die Motorwelle 18 ragt iiber den ersten Gehauseteil 10 hinaus 
und wird uber eine Federscheibe 78 und eine Anlauf scheibe 80 
mit einem Geblaseluf ter 82 verbunden. 
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Pigur 9 zeigt die zusammengesetzten Gehauseteile 10 und 54, 
wobei in der gezeigten Darstellung kein Elektromotor in das 
Gehause eingesetzt ist. Der erste Gehauseteil 10 greift in 
eine zentrale Ausnehmung 84 des zweiten Gehauseteils 54 ein 
und wird dabei in seiner axialen Endlage teilweise vom 
zweiten Gehauseteil 54 umfangen. Diese zentrale Ausnehmung 
84 ist in ihrem Durchmesser so gewahlt, dass der erste 
Gehauseteil 10 der Vorrichtung .12 in dieser zentralen 
Ausnehmung 84 noch beweglich ist. Die Kunststof f speichen 28 
am Umfang 26 des ersten Gehauseteils 10 fluchten in 
entsprechende Ausnehmungen 57 des zweiten Gehauseteils 54. 
Diese Ausnehmungen 57 des zweiten Gehauseteils 54 sind in 
axialer Richtung, das heisst in Richtung der Motorwelle 
konisch zulaufend, so dass bei eingefugtem erstem 
Gehauseteil 10, die Kunststof fspeichen 28 an ihrem unteren, 
dass heisst dem zweiten Gehauseteil 54 zugewandten Ende 46 
in die Ausnehmungen 57 verkleirant warden. 

Der zweite Gehauseteil 545 ist als Motorf lansch ausgebildet 
und kann uber entsprechende, in Figur 9 nicht sichtbare, 
Befestigungselemente mit einem Tragerelement, beispielsweise 
einer Fahrzeugkarosserie verbunden werden. Auf dem zweiten 
Gehauseteil 54 ist, in dem in Figur 9 dargestellten 
Ausfiihrungsbei spiel, eine weitere Ausnehmung 8 8 fur ein 
Steuerelement des Elektromotors 2 0 der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung 12 vorgesehen. 



Die erf indungsgemafie Vorrichtung ist nicht auf die in der 
Beschreibung vorgestellte Ausfuhrungsbeispiele begrenzt . 

So ist die erf indungsgemaiSe Vorrichtung nicht nur fur die 
Verwendung bei Gebl^semotoren geeignet, sondern kann fur 
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alle Arten von Elektromotoren und elektrischen Maschinen 
verwendet werden. 

Auch konnen selbstverstandlich andere, als die in den 
Ausfuhningsbei spiel en dargestellten zweisegmentigen 
Perrnanentmagnet Elektromotoren in der erf indungsgemaiSen 
Vorrichtiing verwendet werden. 

Auch lasst sich die Verbindiing der Kunststof f speichen mit 
detn ersten Gehauseteil der erf indungsgemaSen Vorriditimg 
sowie die Verbindung der Dampfungseletnente an den radialen 
Enden der Speichen mit diesen auch auf andere, dem Fachmann 
bekannte Arten realisieren. 

Die Form der erf indungsgemafien Kunststof f speichen kann von 
den in den Ausfuhrungsbeispielen gezeigten M6glichkeiten 
abweichen ohne aus dem beanspruchten Schutzumfang 
heraus zuf al len . 

Im Speziellen sind Kunststof f speichen fur die 

erf indimgsgemaBe Vorrichtung denkbar, die an Ihrem radialen 

Ende keine weiteren Dampf ungselemente aufweisen. 

Die Verbindungsmittel der Kunststof f speichen mit weiteren 
Gehauseteilen der erf indungsgemafien Vorrichtung ist nicht 
auf die Verwendvmg der vorgestellten Zapfen beschrankt. 
Andere Verbindungsmoglichkeiten konnen an dieser Stelle 
selbstverstandlich auch eingesetzt werden. 
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Anspruche 



1. Vorrichtung zur schwingungsisolierenden Halterung eines 
Elektromotors (20), insbesondere eines Geblasetnotors , mit 
einem ersten Gehauseteil (10), welches zumindest einen 
Polring (22) und Magnete (24) des Elektromotors (20) 
umschliesst und zumindest eine Offnimg (14,16) aufweist, 
durch die die Welle (18) des Motors (20) greift, und mit 
einem zweiten Gehauseteil (54) , welches als Motorflansch zu 
Befestigtmg des Elektromotors (20) an einem Tragere lament, 
beispielsweise einer Kf z-Heizungs- und/oder Klimaanlage, 
ausgebildet ist und das erste Gehauseteil (10) in axialer 
Richtung der Motorwelle (18) zumindest teilweise umgreift, 
dadurch gekennzeichnet , dass am ausseren Umfang (26) des 
ersten Gehauseteils (10) eine Mehrzahl von in radialer 
Richtung verlauf enden, flachigen Kunststof f speichen (28) 
vorgesehen sind, die in zugehorige, in radialer und axialer 
Richtung verlaufende Ausnehmungen (57) des zweiten 
Gehauseteils (54) eingreifen, und im Bereich ihres radial 
ausseren Endes (32) Verbindungsmittel (36) zur Befestigung i 
zweiten Gehauseteil (54) aufweisen. 
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2. Vorrichtimg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass das 
erste GehSuseteil (10) xind das zweite Gehauseteil (54) aus 
Kunststoff bestehen. 

3. Vorrichtimg nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Kunststoff speichen (28) einstuckig tnit dem ersten Gehauseteil 
(10) ausgebildet sind, 

4. Vorrichtimg nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kunststoff speichen (28) im 
Wesentlichen trapezformig ausgeformt sind, vorzugsweise 
derart, dass tnit zimehmendem radialen Abstand vom Motor (20) 
die axiale Ausdehnung der Speichen (28) kleiner wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kunststoff speichen (28) in ihrer 
Querrichtung, d.h. in der axialen Richtung der Motorwelle 
(18) weich sind, so dass torsionale Drehmoment- Impulse des 
Motors (20) gedampft werden und vom zweiten Gehauseteil (54) 
ent koppe It s ind . 

6. Vorrichtimg nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzahl der am ersten Gehauseteil 
(10) vorgesehenen Kunststoff speichen (28) bei mindestens drei 
und vorzugsweise im Bereich von drei bis sechs liegt. 



7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Kunststoff speichen (28) jeweils an 
ihrem, dem Motor (20) abgewandten, radialen Ende (32) 
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zusatzliche Dampfungs element e (34) aufweisen, die im 
Wesentlichen rechtwinklig zur radialen Richtung der 
Kunststof f speichen (28) stehen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeiclmet , dass die 
zusatzlichen Dampfungselemente (34) an den Enden der 
Kunststof f speichen (2 8) ebenfalls aus Kunststof f bestehen und 
einstuckig mit den Kunststof f speichen (28) ausgeformt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass die 
zusatzlichen Dampfungselemente (34) zumindest uber die 
gesamte axiale Lange des motorabgewandten, radialen Endes 
(32) der Kunststof f speichen (28) verlaufen. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansproiche 7 bis 9, dadurch ' 
gekennzeichnet, dass die zusatzlichen Dampfimgselemente (34) 
jeweils an ihrem, dem zweiten Gehauseteil (54) zugewandten 

. axialen Ende zumindest ein in axialer Richtung verlaufendes 
Verbindungsmittel {36) , insbesondere zumindest einen Zapfen 
(44) besitzen, der in eine entsprechend ausgeformte 
Vertiefiing in der Ausnehmung (57) des zweiten Gehauseteils 
(54) eingreift. 



11. Vorrichtung nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet , dass 
die axialen Verbindungsmittel (36), insbesondere die Zapfen 
(44) der zusatzlichen Dampfungselemente (34) mit dem zweiten 
Gehauseteil (54) fest verbunden, insbesondere vernietet sind. 
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12. Vorrichtxing nach einem der Anspr^iche 7 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dass die zusatzlichen D^Ttipfungseletnente (34) 
zumindest teilweise von Gummi element en (48) utngriffen sind, 
die zwischen dem Dampfungselement (34) der Kunststof f speichen 
(28) des ersten Gehauseteils (10) und der Wandiing der 
zugehorigen Ausnehmung (57) im zweiten Gehauseteil (54) zu 
liegen konunen- 

13. VorrichtTing nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Ausnehmungen (57) des zweiten 
Gehauseteils (54) zur Aufnahme der Kunststof f speichen (28) 
des ersten Gehauseteils (10) in axialer Richtung konisch 
zulaufen, so dass die Kunststof f speichen (28) nach axialem 
Zusammenfugen der beiden Gehauseteile (10,54) in die 
zugehorigen Ausnehmungen (57) teilweise verklemmt sind. 
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